Busqueda de Indicadores Directos de
Hidrocarburos en el Dominio de Angulo Local
Un Servicio de Datos Geocientificos de Paradigm

Las amplitudes sismicas y los atributos resultantes al medir los cambios
de amplitud con la distancia fuente-receptor (offset) o en el dominio
del &ngulo, en los gathers pre-apilados de puntos de imagen comun,
se utilizan todos los dias como indicadores directos de hidrocarburos.
Asi como evoluciond la ciencia involucrada a la inversién de

amplitud versus distancia fuente-receptor (AVO) y amplitud versus
angulo (AVA), también lo ha hecho de manera exitosa el uso de las
amplitudes sismicas como indicadores directos de hidrocarburos.

Las aplicaciones de generacién de imagenes sismicas también tienen
una influencia directa en el uso de las amplitudes como indicadores
directos de hidrocarburos, aunque su capacidad de preservar y
organizar las amplitudes pre-apiladas de datos migrados puede arrojar
indicadores directos de hidrocarburos verdaderos, como también
falsos. Si bien las aplicaciones para la generacion de iméagenes
tradicionales, como la migracion de Kirchhoff y la Migracion por
Inversién en Tiempo, se utilizan junto a las inversiones de amplitud
para producir atributos que pueden asociarse a indicadores directos
de hidrocarburos, las limitaciones en la preservacion y la organizacién
de la amplitud pueden reducir su utilidad y éxito.

Para brindar indicadores directos de hidrocarburos mas confiables

a partir del método sismico, Paradigm desarrollé la Migraciéon por
Angulo de Reflexion Comun (CRAM), una solucién que genera
imagenes en profundidad que utiliza simultaneamente el campo

de onda total registrado dentro de una apertura controlada, para
generar gathers de imagenes en el dominio del angulo en el subsuelo,
con amplitudes preservadas. El procedimiento se basa en un disefio
especial del operador de difraccion puntual, que garantiza méxima
iluminacion de los puntos de imagen desde todas las direcciones del
subsuelo y todas las ubicaciones fuente-receptor, donde se tienen en
cuenta todos los arribos y se preservan las amplitudes y fases.

Las cualidades de preservacion de las amplitudes en la solucién CRAM,
junto con la organizacién de amplitudes en el dominio de angulo, la
convierten en la técnica ideal para los procedimientos de caracterizacion
sismica y prospeccion de indicadores directos de hidrocarburos.
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Gather de dngulo de reflexién comun de la solucion CRAM. Se incluyen
todos los arribos y se preservan todas las fases. Se incluye la iluminacién
con el agrupamiento de trazas (color de fondo) como diagnostico.

Soluciones de generacion de imagenes en el dominio del
angulo local y amplitud versus angulo de Paradigm

e Un procedimiento de inversién y generacion de imagenes sismicas
llevado a cabo en el dominio del angulo local para la generacién
de imagenes de alta resolucién y para las operaciones de
amplitud versus dngulo (AVA) que son ideales para la busqueda
de indicadores directos de hidrocarburos.

e Lasolucion CRAM utiliza una apertura de migracion basada en
modelo, que utiliza Unicamente puntos de datos cercanos de los
rayos especulares, permitiendo un resultado mas confiable de
atributos de indicadores directos de hidrocarburos y de amplitud
versus angulo (AVA).

e La solucion CRAM preserva las amplitudes y las fases incluso en éreas
complejas que causan triplicaciones de rayos y procesos causticos.

e Los gathers de angulo de la solucién CRAM pueden visualizarse
simultdneamente con datos posapilados en las herramientas de
interpretacion de Paradigm. Las inversiones de amplitud versus
angulo (AVA) pueden ejecutarse en tiempo real para evaluar los
atributos de los indicadores directos de hidrocarburos y calificarlos
con el modelado directo.

e La gran variedad de soluciones de Paradigm para inversion de
amplitud versus angulo de dos y tres términos, y las opciones de
modelado por sustitucion de fluidos, facilitan la calificacion de los
atributos de indicadores directos de hidrocarburos.

Ventajas de la generacion de imagenes en el dominio del
angulo local y amplitud versus angulo de Paradigm

El equipo de Servicios de Datos Geocientificos de Paradigm combina

la generacién de imagenes de angulo de reflexién comin (CRAM)

con la inversion de amplitud versus dangulo (AVA) y el modelado para
generar y calificar atributos de indicadores directos de hidrocarburos de
alta resolucion, libres de muchas de las limitaciones de los métodos de
generacion de imégenes tradicionales. Las soluciones de interpretacion
de Paradigm permiten a los clientes trabajar en colaboracién con
nuestros geocientificos en la evaluacion de los parametros de inversion
de amplitud versus angulo y calificacion de indicadores directos de
hidrocarburos prospectivos, con modelado de sustitucion de fluido
avanzada angulo y calificacién de indicadores directos de hidrocarburos
prospectivos, con modelado de sustitucién de fluido avanzada.
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Factor del fluido de inversién de la amplitud versus angulo como
indicador directo de hidrocarburos. Izquierda: Factor de fluido CRAM.
Derecha: Factor de fluido de Kirchhoff.
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